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Einpress- und Fligeprozesse
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Absolute Aufmerksamkeit fiir
die Welt von morgen

Kistler entwickelt messtechnische
Losungen, bestehend aus Sensoren,
Elektronik, Systemen und Services.
Im physikalischen Grenzbereich von
Emissionsreduktion, Qualitits-
kontrolle, Mobilitat und Fahrzeug-
sicherheit erbringen wir Spitzen-
leistungen fur eine zukunftsfahige
Welt und schaffen ideale Vor-
aussetzungen fir Industrie 4.0. So
ermdglichen wir Innovation und
Wachstum — fiir und mit unseren
Kunden.

Kistler steht fur Fortschritte in der Kistler Messtechnik sorgt fur Hochst- Kistler Systeme unterstltzen samtliche

Motorenlberwachung, Fahrzeugsicherheit  leistungen in Sportdiagnostik, Verkehrs- Schritte einer vernetzten, digitalisierten

und Fahrdynamik und liefert wertvolle Da-  datenerfassung, Zerspankraftanalyse Produktion und sorgen fiir maximale

ten fur die Entwicklung der effizienten und anderen Anwendungen, wo unter Prozesseffizienz und Wirtschaftlichkeit

Fahrzeuge von morgen. Extrembedingungen absolute Mess- in den Smart Factories der nachsten
sicherheit gefragt ist. Generation.
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Transparente Fertigungsprozesse sichern Qualitat und reduzieren Kosten
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Ressourcenoptimierung dank integrierter

Prozessiiberwachung

In der industriellen Fertigung nimmt die Integration der Pro-
zessiiberwachung einen immer hoheren Stellenwert ein. Gerade
bei automatisierten Fiige- und Einpressaufgaben zeigen die
elektromechanischen NC-Fiigesysteme von Kistler gegeniiber
herkémmlichen Systemen deutliche Vorteile: Sie tragen markant
dazu bei, Energiekosten zu verringern, die Anlagenauslastung zu
steigern und die Wirtschaftlichkeit der Produktion insgesamt zu
erhdhen.

Fur Industrien mit automatisierter Produktion ist die Verringerung
der Energiekosten ein entscheidender Faktor, um sich im globalen
Wettbewerb behaupten zu kénnen. Deshalb entscheiden sich
immer mehr Unternehmen aus der Automobil- und Zulieferer-
industrie dazu, die Kosten in der Serienproduktion mithilfe der
NC-Flgesysteme von Kistler zu verringern. Denn im Vergleich zu
pneumatischen oder hydraulischen Verfahren verfligen die elekt-
romechanischen Systeme von Kistler tiber einen deutlich hoheren
Wirkungsgrad, genau definierbare Einpresskréafte und extrem
hohe Wiederholgenauigkeiten.

Vorteile

o Qualitatssteigerung durch integrierte Prozesssteuerung

o Ruckfuhrbare Prozessergebnisse

» Hohere Energieeffizienz dadurch Einsparungen bis zu 80 %
« Reduktion der Betriebskosten

o Weltweite Prasenz

www.kistler.com



Erhohte Wirtschaftlichkeit dank optimaler Anlagenauslastung
Kistler bietet fiir den Kraftbereich bis 300 kN ein ltickenloses Pro-
gramm solcher Fligesysteme — vom kompakten standardisierten
Einzelmodul bis zur kundenspezifischen Sonderanfertigung — und
setzt damit neue Standards im globalen Markt.

Ganz gleich, ob bei der Getriebe- und Motormontage oder

bei der Radtrager-, Radsatz- und Fahrwerksmontage: Mit den
NC-Flgesystemen von Kistler lassen sich alle durchgefiihrten
Verfahrbewegungen in der Montage und Produktpriifung hoch-
prézise regeln. Zudem konnen aufgrund der moglichen Mess-
bereichsumschaltung samtlicher NC-Fligesysteme und aufgrund
der einfachen Messprogrammumschaltung ganz unterschiedliche
Bauteile auf ein und derselben Maschine hergestellt werden.
Damit sorgen sie fur eine nachhaltige Steigerung der Anlagenaus-
lastung und fur einen wirtschaftlichen Betrieb auf lange Sicht.

www.kistler.com

Fiigeliberwachung mit Kistler - jetzt online erleben
Uberzeugen Sie sich anhand von unserer Animation von
den erstklassigen Kistler-Losungen — fiir den sichersten Weg
zu 100 % Qualitat in lhrer Produktion:
www.kistler.com/nc-joining

RE
b



Ubersicht NC-Fiigemodule

mm Hublange (mm)
Max. Verfahrgeschwindigkeit (mm/s)

[ Kraftbereich (kN)
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NCFR,
Typ 2167A...

400
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]

Abhiéngig von der Bewegung

Bemerkung:

In jedem NC-Fugemodul ist ein Absolutwertgeber fiir die Positionierung integriert.

Weitere technische Daten sind aus dem jeweiligen Datenblatt zu entnehmen.
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NC-Fligemodule

NC-Fiigemodul NCFT, fiir Fligevorgdnge mit kleinen Kraften

Technische Daten Typ 2157B...

Messbereich 1 kN 0,25 0,25 0,50 0,50
Messbereich 2 kN 0,05 0,10 0,10 0,25
Messbereich 1 kN 1 1 1,50 1,50
Messbereich 2 kN 0,25 0,50 0,10 0,50
Messrichtung Druck/Zug

Max. Verfahrgeschwindigkeit ~mm/s 400

Wiederholgenauigkeit mm  <0,002

Hublange mm 100

Besonderheiten

Typ 2157B...

Hoéchste Messgenauigkeit dank im Stossel integriertem piezoelektrischem
Kraftsensor, Ubertragung durch Telemetrie, hohe Uberlastsicherheit bei
kleinen Prozesskraften im kleinen Messbereich, hoch dynamisch, Mess-
bereichsumschaltung integriert

Zubehdr (optional)

Auswertegerat maXYmos NC (MEM) Typ 5847..., Displaymodul (DIM)
Typ 5877AZ000, Servoverstarker Typ 2180A...,
DIM Cable Extender Typ 1200A163

Datenblatt siehe www.kistler.com

2157B (000-948)

NC-Fiigemodul NCFH, mit Hohlwellenmotor und kompakter Bauform

Technische Daten Typ 2151B...
Messbereich 1 kN 2 5 5 10
Messbereich 2 kN 1 1 2 1
Messbereich 1 kN 10 10 15 15
Messbereich 2 kN 2 5 2 5
Messbereich 1 kN 30 60 60
Messbereich 2 kN 15 30 15
Messrichtung Druck/Zug
Max. Verfahrgeschwindigkeit ~mm/s 300
Wiederholgenauigkeit mm 0,01

Typ 2151B... - .. ..
Hublange mm 200 (Baugrosse 1), 400 (Baugrosse 2)

Besonderheiten

Hohlwellenantrieb: kompakte Bauform ohne Riemen, extrem hohe Dy-
namik durch Direktantrieb, integrierter Piezosensor bietet zwei Messbe-
reiche und einen erhdhten Uberlastschutz, geringe Ersatzteilhaltung dank
Standardisierung, 2 Baugrossen decken einen Messbereich von

1 ...60 kN

Zubehor (optional)

Auswertegerat maXYmos NC (MEM) Typ 5847..., Displaymodul (DIM)
Typ 5877AZ000, Servoverstarker Typ 2180A...,
DIM Cable Extender Typ 1200A163

Datenblatt siehe www.kistler.com

2151B (000-690)
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NC-Fligemodule

NC-Fiigemodul NCFS, fiir Fiigevorgidnge mit engem Achsabstand

Typ 2152B...

NC-Fiigemodul NCFN, Standardaufbau fiir mittlere bis hohe Kréfte

Typ 2153A...

Technische Daten Typ 2152B...
Messbereich 1 kN 25
Messbereich 2 kN 15
Messrichtung Druck/Zug
Max. Verfahrgeschwindigkeit ~mm/s 250
Wiederholgenauigkeit mm 0,01
Hublange mm 350

Besonderheiten

Platzsparende Anordnung durch Trapezform bei extrem engen Montage-
verhéltnissen (Stichmass bis 70 mm), Vertaktungen kénnen durch kom-
pakte Anordnung eingespart werden, verbesserte Fiihrungsgenauigkeit
durch integrierte Linearfiihrung, integrierter Piezosensor bietet zwei
Messbereiche und einen erhdhten Uberlastschutz

Zubehor (optional)

Auswertegerat maXYmos NC (MEM) Typ 5847..., Displaymodul (DIM)
Typ 5877AZ000, Servoverstarker Typ 2180A...,
DIM Cable Extender Typ 1200A163

Datenblatt siehe www.kistler.com

2152B (000-763)

Technische Daten Typ 2153A...
Nennftgekraft kN 5 10 15 30
Nennftigekraft kN 60 100 200 300
Messrichtung Druck/Zug
Max. Verfahrgeschwindigkeit ~mm/s 100 (NCFN 300 kN) 140 (NCFN 200 kN)

mm/s 200 (NCFN 100 kN) 250 (NCFN 5/10/15/30/60 kN)
Wiederholgenauigkeit mm 0,01
Hubldnge mm 200 (nur bei Nennftigekraft <100 kN)

mm 400 (Nennftigekraft 5 ... 300 kN)

Besonderheiten

Extrem weiter Messbereich von 5 ... 300 kN, modularer Baukasten er-
laubt Sonderlésungen, z.B. langere Hiibe, optionale Sicherheitsbremse

Zubehor (optional)

Auswertegerat maXYmos NC (MEM) Typ 5847..., Displaymodul (DIM)
Typ 5877AZ000, Servoverstarker Typ 2180A...,
DIM Cable Extender Typ 1200A163

Datenblatt siehe www.kistler.com

2153A (000-669)
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NC-Fligemodule

NC-Fiigemodul NCFE, mit kostenoptimiertem Standardaufbau

Besonderheiten

Technische Daten Typ 2162A...
Nennfligekraft kN 10 20 40 80
Messrichtung Druck
T Max. Verfahrgeschwindigkeit ~mm/s 250 (NCFE 10, 20, 40 kN), 200 (NCFE 80 kN)
UR'J i | Wiederholgenauigkeit mm 0,01
Sf | Hublange mm 350
¢

Preisoptimiertes Fligemodul fiir einfache Fligeprozesse, 3 Baugrossen
decken Messbereich von 10 bis 80 kN

Zubehor (optional)

Auswertegerat maXYmos NC (MEM) Typ 5847..., Displaymodul (DIM)
Typ 5877AZ000, Servoverstarker Typ 2180A...,
DIM Cable Extender Typ 1200A163

Datenblatt siehe www.kistler.com

Nl

2162A (003-261)

Typ 2162A...

NC-Fiigemodul NCFR, fiir Fiigevorgidnge und Rotationsbewegung

Technische Daten Typ 2161A...

Messbereich 1 kN 15

Messbereich 2 kN 5

Messrichtung Druck/Zug

Max. Verfahrgeschwindigkeit ~mm/s 400 (in Abhéangigkeit der Rotationsgeschwindigkeit kann diese reduziert
werden beim gleichzeitigem Betrieb)

Wiederholgenauigkeit mm 0,01

Hublange mm 400

Besonderheiten

Kompakte Bauweise durch Hohlwellenmotoren, 2 Hohlwellenmotoren
fuir unabhangige Drehbewegung, Drehmoment bis 50 N-m und

1000 min-', maximale Dynamik und geringes Gewicht, Absolutwertgeber
fiir Weg und Drehwinkel, optional Drehmomentsensor inklusive Verstar-
ker

Zubehor (optional)

Auswertegerat maXYmos NC (MEM) Typ 5847B1, Displaymodul (DIM)
Typ 5877AZ000, Servoverstarker Typ 2180A...,
DIM Cable Extender Typ 1200A163

Typ 2161A... Datenblatt siehe www.kistler.com

2161A (003-230)

www.kistler.com
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Kistler stellt fur jede Qualitétssicherungsstrategie die optimal konfigurierte Systemtechnik bereit

Uberwachung und Ansteuerung von NC-Fiigemodulen

Als zentrales Element des Fligesystems Uberwacht und steuert
das maXYmos NC den gesamten Fligeprozess. Das System ist mit
seinem intuitiven Touch Display dusserst bedienfreundlich und
bietet mit der integrierten Ablaufsteuerung einen hohen Grad an
Flexibilitat fur einfache bis hochkomplexe Fligevorgédnge.

Das maXYmos NC steuert, Uberwacht, bewertet und dokumen-
tiert XY-Verlaufe von Fuige- und Einpressvorgéngen in Verbin-
dung mit NC-Fiigemodulen und dazugehoérigem Servoverstarker
IndraDrive. Anhand der Form von Messkurven kann die Qualitat
eines einzelnen Fertigungsschrittes, einer Baugruppe oder des
gesamten Produktes tiberwacht und tber SERCOS I, in Echtzeit,
gesteuert werden. Damit lassen sich optimale Zykluszeiten bei
hochster Wiederholgenauigkeit realisieren. Ungeplante
Stillstandszeiten werden minimiert, die Maschinenverfiigbarkeit
gesteigert und die Produktivitdt des Fertigungsprozesses erhoht.

10

Vorteile
e 128 unabhangige Programme mit bis zu
10 Bewertungselemente
® 500 Kurvenspeicher, 8 000 Messpunkte pro Kurve
e Flexibles Systemkonzept Tisch/Wandmontage
e Messmodule kaskadierbar
e Einheitliche Bedienphilosophie

www.kistler.com
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| DIM Cable Extender |

Mess- und Bewertungsmodule (MEM)

Kaskadierbarkeit auf bis zu acht XY-Kanale. Die MEMs kdnnen im Schaltschrank eingebaut werden. Das DIM dient zur zentralen Visualisierung und kann bis 5 m direkt
Uber ein Kabel verbunden werden bzw. fiir grossere Distanzen findet der DIM Cable Extender seinen Einsatz

Mehr Flexibilitat fiir Anwender

Mit der integrierten Ablaufsteuerung (Sequenzer Mode) lassen
sich Prozesse abbilden, ohne dabei auf eine aufwandige, externe
SPS Programmierung angewiesen zu sein. Die Programme lassen
sich tber die intuitive Bedienoberflache des Touch Displays
schnell und einfach einrichten.

Insgesamt kdnnen bis zu 128 Programme gespeichert werden,
wobei fur jedes der Programme die Moglichkeit besteht, einen
unabhdngigen Ablauf mit bis zu 255 Elementen zu definieren.
Auf diese Weise lassen sich auch hoch komplexe Prozesse einfach
abbilden.

Damit sorgen sie flir eine nachhaltige Steigerung der Anlagenaus-
lastung und fur einen wirtschaftlichen Betrieb auf lange Sicht.

www.kistler.com

) Main Sub.1 Sub.2 Sub.3 lf Bewegung M|
1 A LABEL i ~d
n £+ @ L
> ®  MEASURE START =
Beschreibung MOTION —
X »  PIEZO_OPERATE OPERATE =
— Bezug Absolut - =
\E_"] =L ZERO_TARA CHANNEL_X I
— Position 80.0 mm ———
B [: JuMe 10x ‘G
—_— Geschwindigkeit 10.000 mm/s
an -
) It MOTION 0.0 mm 28
— Max. Kraft 1000 N
an
|m) 2 A LABEL
I it MOTION 80.0 mm
/-’A in HOME_POSITION 0.0 mm
Bedingung Position
; +  SEQUENCE_END Erweiterte Funktionen

Fur jedes der bis zu 128 Programme besteht die Méglichkeit, einen unabhéngigen
Ablauf zu definieren.
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Uberwachung, Bewegung und Dokumentation

maXYmos NC, XY-Monitor fiir die Uberwachung und Ansteuerung von NC-Fiigemodulen

Technische Daten Typ 58478...
Anzahl der Messkandle 1 X-Kanal, 1 Y-Kanal
Abtastrate X/Y max. kHz 10
Sensoren Kanal X Potentiometer, Prozesssignal £10 V, Inkremental TTL, Induktiv LVDT,
Halb-, Vollbriicke, SSI
Sensoren Kanal Y Piezo, DMS, Prozesssignal +10 V
Monitorausgange Anzahl 1 X-Kanal, 1 Y-Kanal
Nominalwert \% +10
Linearitatsfehler %FS 0,05
Datentransfer iber Schnitt- PROFIBUS DP, PROFINET, EtherCAT, EtherNet/IP,
stelle 2 Port Ethernet Switch
Visualisierung tber VNC, oder DIM
Besonderheiten Integrierte Ablaufsteuerung (Sequenz) fiir hochste Flexibilitat,

Echtzeitsteuerung des Prozesses durch SERCOS lII, dadurch
Taktzeiteinsparung, leistungsfahige Steuer- und Auswertefunktionen
(EO’s mit z.T. Live Bewertung), Einheitliche Bedienphilosophie, Alles
on board z.B. PROFIBUS, PROFINET, EtherCAT, EtherNet/IP), Geringe
Ersatzteilhaltung (nur 1 Typ)

Datenblatt siehe www.kistler.com 5847B (003-272)

DIM Cable Extender, zur aktiven Kabelverlangerung zwischen maXYmos MEM und Display DIM bis zu 100 m Reichweite

Technische Daten Typ 1200A163
] Spannungsversorgung VvDC 18 ...30
‘ Leistungsaufnahme:
Nur DIM Cable Extender W <4
Gesamt (eingesteckt in
maXYmos DIM) w <24
Abmessungen mit Montageplatte mm 197x163x26,5
Besonderheiten Datentibertragung der Bildschirminhalte, Touch und USB tiber ein

Ethernetkabel fur Entfernungen >5 m, mehrere Messmodule an einem
Display auswahlbar, Mischbetrieb zwischen maXYmos TL und NC

moglich
Zubehor (mitgeliefert) Betriebsspannungsstecker mit Klemmengehduse Typ 55145411
Datenblatt siche www.kistler.com 1200A163 (003-221)
Servoverstarker IndraDrive C
Technische Daten Typ 2180A...
Interface SERCOS I
Steuerspannung VDC (19,2 ... 28,8)
/W /24
Leistungsanschluss \ 400 (400 ... 500)
+10 %
Hz 50...60 +2 %
Phasen 3
Besonderheiten Sicherheitstechnik bis Performance Level e méglich, abgestimmtes

Komplettpaket mit allen Komponenten, Steuerteil CSB02 NC-Flige-
modul spezifisch parametriert, standardmdssig im Lieferumfang mit si-
cher reduzierter Geschwindigkeit, SERCOS Ill Anbindung an maXxY-
mos NC, Safe Motion on board (SMES, SMST2', SMM1"), Diagnose
via Ethernet

Datenblatt siehe www.kistler.com 2180A (003-125)

"nicht bei NCFR

12 www.kistler.com



Bewertungselemente EOs

Auszug aus Bewertungselemente EOs (Evaluation Objects) bei maXYmos NC

Geschwindigkeit zwischen dem
Eintritts- und Austrittspunkt in
einer speziellen Box.

Prozesswerte und fiihrt damit
Rechenoperationen durch, z.B. die
Berechnung der X-Differenz zwi-
schen zwei Ripplen und bewertet
diese.

Ein- und Austritt wie vorgegeben. Typ UNI-BOX Linie muss einmal gekreuzt werden. Typ LINE-X
Keine Verletzung , geschlossener* Uberwacht wird ein Wert-X am
Seiten erlaubt. Jede Seite als Ein- 10 NIO Kreuzungspunkt. 10 NIO
bzw. Austritt definierbar. % % v v
[ \—
X X X X
T T T T
Linie darf nicht gekreuzt werden. Typ NO-PASS Die Messkurve darf die obere und Typ HULLKURVE
Andernfalls NIO und Echtzeitsignal untere Linie des Htillkurvenbandes
. NO-PASS". 10 NIO nicht verletzen. Schnell einlernbares 10 NIO
Y Y Bewertungselement mit Trendnach- v v
flihrung.
+
X X X X
I I T T
Ein- und Austritt wie vorgegeben. Typ TUNNELBOX-X Bewertet den Mittelwert aller Typ AVERAGE
Eine Verletzung der geschlossenen Y-Werte im Boxbereich
Seiten liefert ein Echtzeitsignal 10 NIO 10 NIO
und stoppt die Sequenz. v 10 v ;Nlo M Y
X X X X
T T
Box detektiert signifikante Kur- Typ GET-REF Bewertungskriterium ist die Zeit Typ TIME
venmerkmale und deren XY-Ko- zwischen dem Eintritts- und Aus-
ordinaten im Erwartungsbereich. trittspunkt in einer speziellen Box. 10 NIO
Diese sind als Referenzpunkte fiir Y X1 X2
andere EOs oder als Input fiir das Y2
CALC-Element verwendbar. v X
Bewertungskriterium ist die Typ SPEED Element bezieht zwei vorgebbare

NIO

Eine definierte Gradientenédnderung
wird innerhalb der Box erwartet

Liefert NIO und Onlinesignal bei
plétzlicher Gradientendnderung

und kann als Weiterschaltbe- 10 NIO innerhalb eines Erwartungsbereichs 10 NIO
dingung der Sequenz verwendet v f v (Box) z.B. bei Werkzeugbruch und v M
werden. ( 5 stoppt die Sequenz. st Ej >

X X X

T T T T
Die Flédche unter der Kurve wird Typ INTEGRAL Bewertet den Gradienten dX/ Typ GRADIENT-X
ermittelt und bewertet. dY zwischen zwei waagerechten
NIO Linien. 10 NIO
Y Y

X
I I
Bewertet die X-Hysterese zwischen Typ HYSTERESE-X Bei Kurvendurchlauf innerhalb des Typ DELTA-Y
einer vor- und einer zurtick- definierten Bereiches wird der ma-
laufenden Kurve an einer waage- 10 NIO ximale Kraftversatz zwischen vor-
rechten Linie. Y Y und riicklaufender Kurve ermittelt
und gepriift.
)
X X
T T
Bei Kurvendurchlauf innerhalb des Typ DIG-IN Ein- und Austritt wie vorgegeben. Typ TRAPEZ-X
definierten Bereiches wird geprtift Keine Verletzung , geschlossener”
ob ein digitales Signal anliegt. 10 NIO Seiten erlaubt. Jede Seite als Ein- 10 NIO
v v bzw. Austritt definierbar. Y Y
X X X X

www.kistler.com
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Von der kompetenten Beratung tber die Montage bis zur schnellen Versorgung mit Ersatzteilen: Kistler ist weltweit mit einem umfassenden
Dienstleistungs- und Schulungsangebot prasent

Kistler Service: Massgeschneiderte
Lésungen von A bis Z

Vertrieb und Service bietet Kistler tberall dort, wo automatisierte
Fertigungsprozesse stattfinden.
Kistler Service auf einen Blick

Neben Sensoren und Systemen bietet Kistler eine Vielzahl von e Beratung

Dienstleistungen an — von der kompetenten Beratung Gber e Support bei der Inbetriebnahme von Systemen
die Montage bis hin zur schnellen, weltweiten Versorgung mit e Prozessoptimierung

Ersatzteilen. Eine Ubersicht tiber unser Serviceangebot finden e Periodische Kalibrierung von Sensoren,

Sie unter www.kistler.com. Fur detaillierte Informationen zu die beim Kunden im Einsatz sind

unserem Schulungsangebot nehmen Sie bitte Kontakt mit e Schulungs- und Trainingsveranstaltungen
unseren lokalen Vertriebspartnern auf (vgl. S. 15). e Entwicklungsdienstleistungen

14 www.kistler.com



Weltweit im Einsatz fiir unsere Kunden

Mit einem weltweiten Vertriebs- und Servicenetzwerk ist Kistler
Uberall in der Ndhe der Kunden. Rund 1700 Mitarbeitende an
58 Standorten widmen sich der Entwicklung neuer Messlésungen
und bieten individuelle anwendungsspezifische Unterstiitzung
vor Ort.

Datenblatter und Unterlagen lhre Ansprechpartner

Nutzen Sie unsere Suche, Ganz gleich, ob Sie von uns eine Be-
um Datenblatter, Prospekte oder ratung wiinschen oder Support bei der
CAD-Daten herunterzuladen. Montage benétigen — auf unserer

Website finden Sie weltweit die Kontakt-
adresse von lhrem persénlichen An-
sprechpartner.

Home Konlakjobs Newsletter v Schweiz Land wahlen v Deutsch Sprache wahlen @ Login
Q_ Suche
KISTLER
Anwendungen Produkte Services Karriere Uber uns measure. analyze. innovate.
Home
Automotive -
Research &
Test 2
Gezielte
Steigerung der
Motoreneffizienz Industrial
Process
Control
Schulungs- und Trainings-
Sensor
Technology veranstaltungen
Schulungen und Trainingskurse, bei denen
unsere Sensoren und Messsysteme
Kistler Messtechnik und Sensoren fir Extreme — E von erfahrenen Kistler Trainern erlautert
Kistler présentiert neue Wer n in | f‘ﬁz| n | h
HeraUSforderungen Mess-Technologien auf der m € de ! S dd ee e. teSte Art' S ¢
T ETSEY I T Automotive Testing Expo 2017 das notwendige Fachwissen anzueignen.
e Kistler Gruppe is im Bereich der it und fiir unsere ; — - .
Kunden entwickeln wir messtechnische Lésungen am Rande der physikalischen Grenzen und Kistlorpresentiert neue) Messiusrust:TE:::
erschliessen gemeinsam neue Gebiete. Unsere Technologie misst Druck, Kraft, Beschleunigung und ’
D Damit werden ikali ga und analysiert, industrielle Prozesse
geregelt und Produkte optimiert. Zum Einsatz kommt unser F folio in der i Kistler zeigt praktische m
und -iiberwachung, F ik sowie it und ik. Wir i ion fiir v
und liefern ik, Software und erganzende Services. Alles aus einer Hand. SpritzgieBwerkzeuge
Zur Moulding Expo 2017 zeigen wir, wie
Success Stories einfach es ist, die zur Qualitatssicherung

www.kistler.com 15



Drehmomentsensoren

KISTLER KISTLER
2 analyre

messe e moate, | e by oute,

Prozessiiberwachungs- Kraftsensoren
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